
TD 6 : Intégrales généralisées - Corrigé 

Exercice 1 :  

1) � ↦ ��1 + ��)�  est continue sur �0; +∞� et pour tout � ∈ �0; +∞�, � ��1 + ��)� ���
� = 12 � 2��1 + ��)� ���

�  

= 12  − 11 + ��"�
� = 12 #− 11 + �� + 1$ = 12 − 12�1 + ��) → 12  lorsque � tend vers + ∞. 

On peut donc dire que � ��1 + ��)� ��,-
�  converge et que � ��1 + ��)� ��,-

� = 12 

 

� ↦ �/012  est continue sur �0; +∞� et pour tout � ∈ �0; +∞�, � �/012���
� = − 12 � −2�/012���

�  

= − 12 3/0124�� = − 12 5/0�2 − 16 = 12 − 12 /0�2 → 12  lorsque � tend vers + ∞. 
On peut donc dire que � �/012��,-

�  converge et que � �/012��,-
� = 12 

 

� ↦ � ln��)  est continue sur 70; 17 et pour tout � ∈ 70; 17, � � ln��) ��8
� = � � × ln��) ��8

�  

On pose :;��) = � et <��) = ln��)  : les fonctions : et < sont de classe @8sur ��; 17, on peut donc appliquer une IPP  
� � × ln��) ��8

� = C��2 ln��)D�
8 − � ��2 × 1� ��8

� = − �� ln��)2 − � �2 ��8
� = − �� ln��)2 − C��4 D�

8
 

= − �� ln��)2 − 14 + ��4 → − 14  lorsque � tend vers 0. 
On peut donc dire que � � ln��) ��8

�  converge et que � � ln��) ��8
� = − 14 

 

2) Les fonctions � ↦ ��1 + ��)�  et � ↦ �/012  sont impaires  
De plus les intégrales � ��1 + ��)�  ��,-

�   et  � �/012  ��,-
�  sont convergentes 

On peut donc affirmer que les intégrales � ��1 + ��)�  ��,-
0-   et  � �/012  ��,-

0-  convergent et valent 0. 
3) � ↦ 1� − 1  est continue sur 71; 27 et pour tout � ∈ 71; 27, � 1� − 1 ���

� = �ln�� − 1)7�� = −ln �� − 1) 

lim�→8 ln �� − 1) = −∞ donc lim�→8 � 1� − 1 ���
� = +∞ ∶ l;intégrale � 1� − 1  ���

8  est divergente. 
 

: ↦ :�1 + :L  est continue sur �0; +∞� donc en particulier sur �1; +∞�  
:�1 + :L   ~,-  :�:L  ~,-   1:�  et les fonctions : ↦ :�1 + :L  et : ↦ 1:�  sont positives sur �1; +∞�. 

Par comparaison,   les intégrales � :�1 + :L  �:,-
8  et � 1:�  �:,-

8  sont de même nature 

Or l;intégrale � 1:�  �:,-
8  est une intégrale de Riemann convergente donc � :�1 + :L  �:,-

8  converge. 



� :�1 + :L  �:,-
� = � :�1 + :L  �:8

�PQQQRQQQS
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+ � :�
1 + :L  �:

,-
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∶ est convergente. 

 

� ↦ ln #1 + 1��$  est continue sur �1; +∞�  
ln #1 + 1��$  ~,-  1��   et les fonctions � ↦ ln #1 + 1��$  et � ↦ 1��  sont positives sur �1; +∞�. 
Par comparaison,   les intégrales � ln #1 + 1��$  ��,-

8  et � 1��  ��,-
8  sont de même nature 

Or l;intégrale � 1��  ��,-
8  est une intégrale de Riemann convergente donc � ln #1 + 1��$  ��,-

8  converge. 
 

 

Exercice 2 :  

1) ) � ↦ � + 1√�  est continue sur 70; 17 et pour tout � ∈ 70; 17, � � + 1√� ��8
� = � # �√� + 1√�$ ��8

�  

= � #√� + 1√�$ ��8
� = � #�8� + �08�$ ��8

� = c�d�32 + �8�12 e
�

8
= 2 f13 + 1 − �d�3 − �8�g = 83 − 2 f�d�3 + �8�g 

lim�→�
�d�3 + �8� = 0 donc lim�→� � � + 1√� ��8

� = 83  ∶ l;intégrale � � + 1√� ��8
�  converge et vaut 83. 

2) On applique le changement de variable � = : − 1   
Les changements de variable affines sont les seuls acceptés dans les intégrales généralisées… 

Bornes : si : = 1 alors � = 0 et si : = 2 alors � = 1. � = : − 1  donc �� = �: :√: − 1 = � + 1√�  

Ainsi, � :√: − 1 �:�
8 = � � + 1√� ��8

�  donc � :√: − 1 �:�
8  et vaut 83 

 

 

Exercice 3 : EDHEC 2003 

 

0 



 

 

 

 

 

 

 



 

Exercice 4 : EDHEC 2004 

 

 

 

 



 

 

 

 



 
 

 

Exercice 5 : EDHEC 2007 

 



 

 



 

 

 

Exercice 6 : EML 2001 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

Exercice 7 : ECRICOME 2011 

Partie I : Étude des zéros de l 

 

 

 



 

 

8. C’est la méthode appelée « dichotomie ». Définissons d’abord la fonction phi : 

function [z]=phi(x) 

if x==0 then z=1 

        else z=1-x^2*log(x) 

end 

endfunction 

Puis programmons les termes des suites : 

a=sqrt(2),b=2 

for k=1:7 if phi(a)*phi((a+b)/2)<0 then b=(a+b)/2 

         else a=(a+b)/2 

 end 

end 

disp(b,a) 

 

 

 

 

 

 

 



 

Exercice 8 : ESC 2002 

 

 



 
 

 

 



 
 

 
 


